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一

软
件
定
制



能源控制器

应用功能智能设备

新型融合终端

智能物联表

软件定制



二

数
字
台
区



户变关系识别

解决人工核查档案效率低、容易出错的问题

故障监测治理

漏电、过流、接地等监测及三相不平衡治理

配变配电监测

配电变压器及配电环境监测

精益线损分析

解决线损不精细，无法定位高损点的问题

线路关系自动拓扑

解决台区故障定位慢、难问题

其它…….

违规电器查处、防窃电、电能质量分析、数字孪

生等
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数字台区

应用场景
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1.变压器运行状态监测
通过安装油温油压与变压器表面温度传感器，监测变压器运
行状态；

2.变压器运行环境监测
通过安装视频监控，水浸传感器（配变房），环境温湿度传
感器，防止变压器及其配套设备遭外力破坏，保证变压器运
行环境正常；

3.架空线进线接头监测
在中压架空线与变压器进线接头处因接触不良会导致温度升
高问题，通过安装温度传感器，以监测此类问题；

4.电缆沟进线监测
当变压器进线为电缆沟形式时，通过安装温度传感器与水浸
传感器，监测电缆沟电线运行状态。 柱上变压器

配电监测

应用场景



温湿度传感

电缆沟监测 站内监测

视频监控

感知层

微气象监测 水位传感 水位传感 烟雾传感

外部环境监测 水位监测 外物入侵 水浸 室内温湿度

控制层

通讯层 4G/NB/HPLC/RF

温湿度监测

有害气体监测 烟雾告警油温油压

变压器

配电监测

技术简介
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完善台区拓扑关系，可在线路发
生紧急故障时主动研判和快速定
位，并为精益线损分析以及线路
阻抗分析提供基础。

线路自动拓扑 精益线损分析

基于线路拓扑结果，进一步对台区
分支，分级，分相，分时线损进行
分析，为后续台区降损提供依据。

线路阻抗分析

对各个分支线路进行线路阻抗分析，
判断线路是否达老化，避免因老化
引起的电线火灾现象。

线路监测

应用场景



目前台区拓扑关系不完善，故障信息无法主动研判
和快速定位，无法精确定位线损异常点。该方案可实现
线路自动软拓扑，故障分析定位等功能，并有以下优点：
一：纯软件拓扑，无电流注入，无高频信号注入，无谐
波污染，不影响开关误动。
二：可实现分支线路和分支开关的完全对应关系，而非
分支线路和分支箱的笼统关系。
三：无需更换特殊HPLC，不需大拆大换，节省人工和硬
件成本。我司方案

分支箱S1

L1

X

X

其他方案

拓扑示意图 无电流、高频信号注入

线路监测

线路自动拓扑



台区当前现状只有一个总线损，无法
提供足够的信息指导对台区针对性的线路
改造。

我司线损方案可基于线路拓扑计算分
级、分支、分相、时段、实时线损，实现
对线损的精益管理，并实现一台区一指标
的台区线损管控方式，有助于对低压台区
进行针对性的改造和稽查，防窃降损。

现状线损

线路监测

精益线损分析



分级线损分支线损

分相线损 时段、实时线损

线路监测

精益线损分析
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楼道、室内违规给电动自行车充电而发生火灾事故屡有发生，
监管困难，负荷识别可以识别电动自行车充电，并生成报警事件
上报。

群租房违规用电监测

一些宿舍、临时工地住房等群租房环境禁止使用大功率电器，
以免发生电气事故监管困难，但监管困难，负荷识别可以识别大
功率电器的使用，并生成报警事件上报。

用户用能报告

利用负荷识别，可以统计各类家用电器的用能情况，并生成
用能报告，让消费者针对性的制定用电计划，减少电费花销。

非侵入式负荷辨识

应用场景

环保监测

通过对工商业用户的负荷辨识，分析生产设备和净化设备的启
停，协助环保部门稽查，助力双碳目标实现。

电动自行车违规入户充电监测



产品介绍：
在每个周波内，高频采集用户电气量数据，

通过机器学习、深度学习等算法对用户数据进
行负荷识别，实现对空调、吹风机、冰箱、电
瓶车等典型用电设备的特征分类，状态检测和
电能统计等功能。

整体辨识准确率达90%以上，电能统计
辨识准确率达80%以上。对于单个电瓶车充电
事件监测准确率达98%，多电器运行中电动自
行车充电事件监测整体准确率达95%。

产品形态：
一：智能物联电能表上的负荷识别模块
二：负荷识别单元。使用方式更灵活，比
如做成单独可以实现负荷识别功能，或者
在非物联表上改造，以节省成本或扩大应
用范围。

非侵入式负荷辨识

技术简介
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电采改造

终端功能HPLC

一些老旧电表上的载波
主要是通信功能，电表
可能不支持96点曲线、
事件上报、时钟偏差等
功能。

HPLC模块带MCU（且内
置时钟芯片，配法拉电容
保证其掉电运行），可解
决电表时钟不准采集问题，
预采集电表分钟级数据并
存储，96点曲线、事件上
报、停复电上报、
645\698协议转换等

2009/2013表 2020表终端功能HPLC

+ =



电采改造

一体化4G模块

自冻结96点曲线且稳定；
时钟偏差亦可正常冻结；
新装模块或停电后复电能
补录历史数据；停复电上
报；采集项齐全可配置；
上线稳定， 645与698协

议转换等

2009/2013表 2020表一体化4G模块

无96点曲线或丢点，时钟偏差
造成表计无零点数据，跨日停
复电无零点数据，旧模块掉线
造成无历史日冻结数据，无停
复电上报，采集项缺失，上线

不稳定

+ =
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故障精准定位 故障原因反馈 抢修进度展示

目前的台区管理情况是，当出现故障时存在故障发现不及时，被动抢修，导致客户投诉增加。

腾河通过对故障的精准定位，能够及时发现故障定位点并进行主动抢修，反馈进度及结果，提高

服务质量。

主动服务

应用场景



2、企业管理员通过
管理平台对外修人员
位置分布实时监控

1、停电后主动联系
客户，告知故障原因

3、系统自动给台区经理或距
离客户最近的外修人员下发
任务

4、台区经理根据任务中指定的客户地址和地图指引上门
处理故障，或最近运维人员可采用抢单模式

6、维修工作
完成情况通
过掌机上报

7、管理员查看任务完成情况，并回访客户。

平台：工单派发、任务查看、人员考勤、用户管理

5、故障数据库和云平台智能
决策系统提供解决方案等技术
支持; 同时保存新的故障和维
修结果等信息等待分析处理

云端服务器

主动服务

服务流程简介
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整县光伏

整县光伏的建设方案

光伏报装管理

能源控制器精准计算台区光伏可开放容量

可观可测可控

各种场景下光伏台区“可观可测可控”的实现

光伏异常监测

对光伏出力异常、违约行为进行监测并报警

光伏项目

应用场景



光伏项目

可观可测可控典型方案



台区内分布式光
伏预测，为台区
的净负荷预测提
供支撑

根据分布式光伏出力的历史数据与历
史气象数据，构建分布式光伏预测模
型；结合公网获取的小时级气象预报
服务，实现光伏功率的短期预测；

结合建立的小型气象站，对
台区的实时气象数据进行采
集，实现光伏出力的超短期
预测。

光伏项目

分布式光伏预测



能源控制器结合变压器反向送电可开放容
量，变压器健康状态，长时光伏预测结果
等信息，精准计算台区剩余光伏可报装容
量，指导台区光伏规划与建设。

光伏项目

光伏报装管理



光伏项目

光伏异常诊断

腾河利用能源控制器采集光伏电表（逆变
器的交流侧）数据，如交流电压、电流以及
发电量数据，结合大数据分析技术，对光伏
出力异常现象进行实时诊断，对光伏故障现
象快速告警并通知到用户，自动标记私装光
伏可疑用户并通知台区经理进行检查。

光伏异常诊断

光伏异常现象

私自增容 组件老化

组件破裂、损坏 意外遮挡
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分布式光储集中式储能 分布式光储分布式光储

峰谷差价
峰放谷储，赚取峰谷差价
低碳用能
结合碳计量，节能减排
三相不平衡
储能治理三相不平衡
储能安全监测
冷却系统、消防系统、预警系统

台区电能质量优化
作为柔性负荷，优化台区潮流，平滑出力
用户自发自用
用户通过对逆变器进行设置，实现分布式光伏发电的自
发自用
集中式储能的补充
储能精细化管理与控制

智慧储能

应用场景
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碳排计量

1

3

5

2

4

6

全市碳地图

根据负荷的地理位置与碳计量结果，
构建全市碳排放热力图

碳足迹

结合发电厂、线路与负荷的计量
数据构建碳足迹图像

能源替代碳计量

构建典型电能替代台区碳计量模型，统
计各个电能替代负荷的碳减排效率与减
排量并支持查询。

用电碳计量

根据鸡尾酒模型计算得出的碳排放因
子与负荷计量数据，精确统计用户碳
排放量并支持查询

综合能源用户碳计量

构建综合能源用户碳计量模型、电能替代
模型。

低碳型用能建议

对用户用能习惯及不环保用电行为进行自动分
析，对典型台区及用户提出低碳用能建议并可
由短信方式发送至用户手机

应用场景



碳排计量

全市碳地图（碳排放因子实时计算）

⚫ 根据电网的发电侧关口到用户侧关口的全
采集历史数据，建立动态碳排放模型；

⚫ 通过主站-智能融合终端-物联电表的架构，
建立用户-台区-广域电网的整体计量架构，
以区（县）为单位，构建实时碳排放因子
计算模型；

⚫ 将碳排放因子计算模型应用于主站，对用
采数据进行实时分析，计算动态更新的碳
排放因子，并将信号传导给台区侧与用户
侧，用于对台区损耗与用户购电所产生的
碳排放的实时精准计量。



碳排计量

用电碳计量

（1）使用市内所有电源的历史关口电能计量数据、历史所有负荷关口计
量数据，计算市历史碳排放因子；
（2）第一阶段：设计用户碳计量软件模块，选取典型工业用户，根据历
史碳排放因子与历史用电情况计算历史日碳排放量并在主站进行展示；

（3）第二阶段：应用于营销主站，采集实时用电量，计算实时碳排放因
子并进行用户碳计量。



碳排计量

综合能源用户碳计量

自用光伏风电

储能设备

柴油发电机组

微电网

电动汽车

智慧楼宇

供冷/供热

变压器

天然气供应

大型负荷
碳计量

储能碳计量，
低碳型控制建议

充电桩碳计量，
低碳型充电建议

光伏风电碳
减排计量

低碳型微网
调度建议

变压器关口
碳计量

电能替代碳
减排评估



碳排计量

台区能源替代碳计量

500kWh

320kWh

140kWh

使用电量

电动汽车 空气源热泵 台区储能

350kgCO2

45kgCO2

120kgCO2

电能替代碳减排量

电动汽车 空气源热泵 台区储能

产品形态：台区智能终端APP/双碳大脑主站
技术简介：建立常见电能替代设备的碳减排模型，台区智能融合终端结合主站下发的
区域碳排放因子，以APP的形式对台区内所有电能替代设备进行碳计量，第二阶段以
碳排放为目标函数对台区用能进行优化



Welcome you joined

北京腾河，感谢您的聆听！

连接

创新

领导

共享


